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CHAPITRE XVI ANNEXE | - LA NOTE TECHNIQUE

CHAPITRE XVI

ANNEXE | - LANOTE TECHNIQUE

Synthése

Ce document rappelle les caractéristiques d’une note technique d’'un contrat d’'assurance de personnes
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| NOTE TECHNIQUE

1 Nom du produit

Mixte, vie entiére, temporaire, déces......

2 Définition des garanties :

Nous distinguons deux types de garantie :

* les garanties principales
* les garanties complémentaires

Dans cette partie, on indique I'objet du contrat, les garanties en cas de déces, en cas de vie ...

3 Notations

Exemples :

X Age de l'assuré a la souscription

n Durée du contrat

m fractionnement du paiement des primes

p Durée du paiement des primes (p<n)

tV’x Provision mathématique d’inventaire a 'age x+ t

On rappelle aussi 'ensemble des notations utilisées dans les formules actuarielles.

4 Bases techniques

a Tables de mortalité, de morbidité, d’invalidité, d’expérience:

On indique : la table de mortalité

la loi de maintien en incapacité

la loi de maintien en invalidité

la table de morbidité
Pour chacune d’entre elles, il faudra préciser si la table ou la loi de maintien est réglementaire ou
d’expérience.

b Taux d’intérét technique

On indique le taux d’intérét utilisé dans la tarification et le provisionnement.

¢ Chargements

On indique les taux de chargement en fonction respectivement du capital et de la prime commerciale.
On peut trouver les chargements suivants:

- un chargement d'acquisition F, montant fixe, destiné a compenser les frais initiaux du
contrat (visite médicale, commissions de I'agent ou du courtier,...).
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- un chargement de gestion g pendant la durée n du contrat, g' pendant la durée p de
paiement des primes pour couvrir les charges de gestion de I'entreprise (charges du
personnel, charges de gestion courante, impbts et taxes...).

- unchargement d'encaissement des primes 0.

- unchargement de paiement des rentes a.

- un chargement de réglement d'un capital B déduit des capitaux déces.

- un chargement sur I'épargne gérée pour les contrats d'épargne PER, PEP...

5 Primes

a Garanties principales

On indique les primes uniques et annuelles, pures, d’inventaire et commerciales ainsi que les primes
fractionnées.

b Garanties complémentaires

C’est le méme principe que pour les garanties principales.

6 Provisions mathématiques (pures, d’inventaire, zillmérisée)

Rappel La provision mathématique a la prime pure est égale a:
Valeur actuelle probable a I'age x+t, des engagements futurs de TASSUREUR

V =<—
thx
Valeur actuelle probable a I'age x+t, des engagements futurs de TASSURE

7 Valeurs derachat

a Rachat théorigue

C’est la provision mathématique.
b Rachat
C’est le paiement anticipé de tout ou partie de la provision mathématique.

Il'y a rachat lorsque l'assuré résilie son contrat et demande le remboursement immédiat de la valeur de
rachat qui est égale a la provision d'inventaire diminuée d'une indemnité de résiliation pour I'assureur.

8 Avance sur contrat

L*avance sur contrat consiste en une remise par I'assureur au souscripteur d’'une partie de sa provision
mathématique, avant la survenance du risque garanti.
L’assureur peut consentir des avances dans la limite de la valeur de rachat.

9 Valeurs de réduction

La réduction est une diminution des garanties offertes par I'assureur. Elle intervient lorsque I'assuré ne
paie plus ses primes.
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10 Participation aux bénéfices

Les regles de calcul et d’affectation des participations aux bénéfices sont décrites dans cette partie.
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11 Tarification — Exemples simple

EXEMPLE 1
ASSURANCE TEMPORAIRE DECES

Description

L'assureur verse un capital de 1 € immédiatement au décés, a condition que le décés survienne
avant un age x+n, fixé au contrat.

Les parametres techniques pour le calcul des tarifs et des provisions sont décrits dans cette
note technique.

Les calculs des montants des primes et provisions, sont réalisés
avec la bibliotheque de fonctions actuarielles, dans la feuille Excel associée

Notations
i : taux technique
X :  age de l'assuré a la souscription

n durée du contrat

Bases techniques

Taux technique : i=2%
Table de mortalité : TD 88-90
_ n-1
k+1/2
PU=Axn = X X \
Prime unigue pure U x| Z kpX qx+k
k=0
PP . x:nl
Prime périodigue pure a
x:nl

Provisions mathématigues pures en x+k

Vk = Ax+knkl — PP x .a.'x+k:m

_K Axnl ..
= Ax+kin—kl —— Xax+k:m

.
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Calculs avec la bhibliothé

Provisions mathématiques
Temporaire Décés

—=— Provisions

montants provisions

12345678 91011121314151617181920
durées écoulées
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EXEMPLE 2
CAPITAL DIFFERE AVEC CONTRE ASSURANCE

Description

L’assureur s’engage a verser un capital de 1 € au terme du contrat fixé a 'age x+n de I'assuré
et a condition que cet assuré soit encore vivant.
Le contrat est souscrit a 'age x.
Si I'assuré décéde avant le terme du contrat, 'assureur s’engage a rembourser les cotisations
versées avant le déces.

Notations

i :  taux technique
X age de l'assuré a la souscription
n :  durée du contrat

Bases techniques
Taux technique : i=2%
Table de mortalité : TV 88-90

Prime unique pure

Engagement de I'assureur PU = n EX +PPx ( IA)X.n
Engagement de 'assuré PU =PPx ax;m
pp— ot
Prime périodique pure 3 . _(|A)
X:n x:nl

Provisions mathématigues en x+k

Avec la Méthode rétrospective

v PPx(éX:mE—(IK)Xﬂ)
k

X

Ou bien avec la Méthode prospective (a utiliser de préférence)

V, = [ E ., +PP x(k <ncAck+  (IA) )J —[PPx ]
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Calculs avec la bibliothé:

montants provisions

a0 000€

43 000 €

40000 €

39 000€

30000€

25 000€

20000€

15000 €

10 000€

2000€

IR~

MOEGLIN INSTITUTE

Provisions mathéematiques
Capital Différé + Contre Assurance

—m— Provisions
{rnéthode
retrospective

1234567 8310121315167 15192021 222324 262627252330

durées écoulées
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CHAPITRE XVII ANNEXE Il - Bibliothéque de fonctions actuarielles

CHAPITRE XVII

Annexe |l Bibliotheque de fonctions actuarielles

Synthése

Ce document présente les fonctions actuarielles intégrées dans la Bibliothéque du Cabinet Moeglin.
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| Présentation de la bibliotheque

11 Présentation de la bibliotheque

La bibliotheque de fonctions actuarielles est un outil trés facile et trés pratique a utiliser. Elle permet de
calculer facilement et en toute sécurité les principales fonctions actuarielles classées par theme:

- mortalité

- opération en cas de vie

- opération en cas de déces

- incapacité/invalidité

- hospitalisation

- Solvency Il

Les fonctions actuarielles sont intégrées dans Excel et s’utilisent comme des fonctions Excel. De plus
chaque fonction est détaillée dans une aide en ligne qui explicite la fonction, la présente sous forme de
schéma et donne les formules de calcul.

Les tables de mortalité réglementaires sont intégrées dans la bibliotheque et régulierement le Cabinet
Moeglin met a jour les derniéres tables. Des tables étrangéres sont également intégrées dans la
bibliotheque.

Par ailleurs, les tables d’expérience peuvent facilement étre importées et utilisées pour tous les calculs.

12 Exemple : appel d’une fonction

Dans cette partie, nous présentons les étapes nécessaires a la construction d’un bareme en fonction de
l'age.

El Microsoft Excel - Classeur! EI@JPX‘

@ Eichier Editon Affichage Insertion Format Outls Données Fepéire 2 Adobe PDF Tapez une question * _ 8 X

DEEHRSGIRVE S DB S -c BT A -G (HEEE

 rid w0 -6 7 s ESEEE S mE N EEH O-ACE ) o] 5% MK
} Life Actuarial Library ~ E
ES - o
A [ B
Paramétres
Table [ Tosseng
Taux technique | 2%

O
o
m
i
®

.
>

o || —

Capital constitutif
Age d'une rente
viagére immeédiate

5
6
7
8

9 3 [ 1

10
11
12
13

14 |

15|

16 |

W 4 v owN\Feuill Feuil2 / Feuild / < >

On se place dans la cellule B6 puis on clique sur « fx », la fenétre suivante s’ouvre :
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Insérer une fonction

Recherchez une fonction

Tapez une bréve description de ce que vous voulez faire, puis ok
cliquez sur Ok

Ou sélectionnez une categorie @ | Actuarial Life @ Life Operation r:

L i Informations A
Sglectionnez une fonction : Parsonnalisdes -
Actuarial Life : Context

Actuarial Life : Commutation
Actuarial Life : Death Operatior
Actuarial Life © Finance

Actuarial Life @ Incay
Actuarial Life : Life
Actuarial Life : Mix Operation
Actuarial Life : Mortality —
Actuarial Life : Other Cperatior
Renvoie l'annuite viagere & term|actuarial Life : Hospitalisation v pdiate et illimitze.

a_x(sTable;x;i;millesime)

Aide sur cette fonction QK } ’ Anrler

On choisit le theme « Life Operation » puis en cliqguant sur la fonction « a_x », la fenétre suivante
s’ouvre :

Arguments de la fonction [g|
a_x
STable "Toeesn"
% [a6 - 20
I gE§3 = 0,03
Millesime: ‘ =

= 25,58731437
Renvoie l'annuité viagére & termes constants annuels ECHUS, immédiate et illimitse,

STable

Résultat = 25,58731437

Aide sur cette fonction oK 1 l Annuler

Et on obtient le résultat dans la cellule B6 comme dans I'image ci-dessous :
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E3 Microsoft Excel - Classeur1

@ Bichier Editon Affichage Insertion Format CQutls Donnéss Fepdtre 2 Adobe PDF Tapez une guestion >~ .8 X
TEFERIE A T ML T EA 'L AT R t-L 7

: rial -0 -6 7 SIE=S=H[Ty omE N EEH A
Life Actuarial Library ~ !

F11 - F2
A | B C | D | E \ F | G \ H | a

1 Paramétres 1
2 |Table TDEE80

3 |Taux technique 3%

4

Capital constitutif
Age d'une rente

5 viagere immédiate

] 20 25,58

7 21

8 22

2] 23

10 24

i 25 I _|

12 26

13 27

14 28 —
15 29

16 30

17 31

18 32

19 33 s
W4 v w ' Feuill/ Feul2 £ Feuilz / |« | ¥
Prét UM

En tirant la formule pour les autres ages, on obtient le baréme suivant :

E3 Microsoft Excel - Classeur1

@ Eichier Editon Affichage Inserion Format Outls Donnéss Fepdtre 2 Adobe PDF Tapez une guestion ¥y _g X
DEHRBOESRYE DB - F9-0-REE-HEBH -0l 5T

¢ Arial -0 v| G I §|§ = |53 o, o0 € 50 5% =

Life Actuarial Library ~ !

BG - & =a_($B%2.A6$B$3)
A | B C | D | E \ F | & \ H | a

1 Paramétres 1
2 |Table TD8E80

3 |Taux technique 3%

4

Capital constitutif
Age d'une rente

5 viagere immédiate

5 20 25,58

7 21 25,38

8 22 25,189

2] 23 24 .88

10 24 24,78

i 25 2457

12 26 2434

13 27 2411

14 25 23,87 —
15 29 23,63

16 a0 23,38

17 31 23,12

18 32 22,85

19 33 22.58 s
W4+ w ' Feuillf Feul2 / Feuilz / |< | ¥
Prét UM
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13 Aide en ligne

Une aide en ligne est intégrée dans la bibliothéque. Il y a 2 possibilités pour y accéder :

- soit en cliquant sur la fleche a droite de « Life Actuarial Library » puis « Aide » comme dans
'image ci-dessous

B3 Microsoft Excel - Classeur1

E"I_] Fichier Edtion  Affichage  Insertion Format ©utls Données  Fepétre 7 Adobe PDF Tapez une question r -8 X
NEHRSGSRVE S DA S0 o B AW cofl nmall
: A +10 v 6 7 §|EEEHED % m € R 00 E a-A-Bir o MmN B

@ Aide F
|| Language B [ C [ D [ E] F [ G [ H [ [ i |
I [] Liste des tables..,
| ® | Apropos...

Licence... _I

N P S [ [

—
WD

=
w

20
21

&

o4 v wmFeuill Feuil2 / Feuil3 / < | b2

Prét MNUR

- soit lors de I'appel d’'une fonction

Arguments de la fonction E‘
ax
STable = TOEEI"
% [se -
1 [ega = 003
Millesime | =

= 25,58731437
Renvoie l'annuité viagére a termes constants annuels ECHUS, immediatz et illimitée,

STable

Résultagts 29,98731437
' Aide sur cette fonction

\___/
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L’aide en ligne se présente sous la forme suivante :

> Life Actuarial Library Help

Fichier Ediion Signet Options 7

Rubrigques d'aide ‘ Imprimer | | P23 ‘
~

L la |& |

[2] sommaire

[E] Avartissement légal

[£] Motations
@ Les tables de mortalite
@ La mortalté
=@ Les opérations sur une téte
- @ Las opérations sur devx titas

=@ Les opérations mixtes CA 'N ET MO E l N

@ Les rentes
# @ Incap - Inval CABINET D'ACTUAIRES CONSULTANTS

@ Haspitalisat L :
® Hospiaiszbon Etudes — Logiciels — Formation

CABINET MOEGLIN - 25, Rue Alfred Nobel - 77420 Champs sur Marn:

tél: +33164 6817 45 -fax : +33 1 64 68 10 37
mail information@moeglin.com site hitp://www.moeglin.com

Bibliotheque de fonctions actuarielles
en assurance-vie

Cette bibliothéque contient de nombreuses fonctions actuarielles de base
qui vous permettront de calculer trés rapidement vos tarifs, provisions,
valeurs de rachat, valeurs de réduction ...

Ces fonctions sont également utilisables pour vos études, projets et simulations.

Ces fonctions sont documentées dans une aide en ligne.

Elles sont regroupées dans les chapitres suivants : v
< >

En haut a gauche, on retrouve les themes. Pour accéder a un théme, il suffit de cliquer sur le « + »
comme dans l'image ci-dessous (par exemple, les opérations sur une téte).

w g @& |

[£] sommaire

[E] Avertissement légal

[E] Motations
<@ Les tables de mortalité
- La mortalita

I Line tete

@ Les opérations en cas de vie
+-@ Les opérations en cas de décés

+- @ Les opérations sur deux tétes

@ Les opérations mixtes

@ Les rentes

+- @ Incap - Inval

+- @ Hospitalisation
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De nouveaux répertoires peuvent alors apparaitre et en répétant 'opération, on accéde a la fonction
voulue (voir 'exemple ci —dessous : Une vie entiére a effet immédiat)

< Life Actuarial Library Help

Fichier Edition Signet Options 7

Rubriques d'aide  Précédent Imprimer | <« [ »
L e |a |
[5] Sommaire
[E] Avertissement légal
[E] Motations P - . N - P,
= @ Les tables e mortalis A Assurance decés vie entiére a effet immediat
+ @ La mortalité it
= ([ Les opérations sur une téte
= () Les opérations en cas de vie
= @ Les commutations "vie"

~
Ins_Abar_x

.
= @ Le capital différé Engagement
@ Les arnLités viagéres & termes o L'assureur verse un capital de 1 € immédiatement au décés, quelle que soit la date de survenance.

=@ Les annuités viagéres & termes v:
=@ Annuité complite

=-([h Les opérations en cas de décés
= @ Les commutations "Décés" I . e I

= [0 Les assurances d'un capital const|

1€

= ([ Assurance d'un capital de 1€ = x+1 xts x+t+1 o
=1 vie entiére & effet immédiat] 1‘
[E1 Ins_Abar_x Déces
4@ vie entiére & effet différé de I"assuré
= @ Temporare décés
« @ Assurance Décds différée o VAP de I'engagement
=@ Assurance d'un capital de 1€ N .. . L
+ @ Les assurances dun capital variat La valeur actuelle probable a la souscription du contrat est égale a :
+ @ Assurances du capital restant dd
5 @ Assurances dannutds — @ M,
+ @ Les opérations sur deLn tétes 'A‘x = Z kPe 7 Qe © —
@ Les opérations mixtes k=0 I)X
@ Les rentes .
@ Incap - Invl Fonction correspondante

= @ Hospitalisation
Ins_Abar_x (Mort_Table; x: i [: Millesime])
Paramétres  Mort_Table, la table de mortalité
x, l'age de lassuré
i, le taux technique

Millesime, le millésime de naissance, parameétre optionnel
utilisé uniquement avec des tables de générations

Exemples
Ins_Abar_x("TD8890";45,3%) = 0.42902709
VAP d'une assurance déces vie entiere d'un capital de 1€ pour un individu d'age 45 ans pour |a table de mortalité TD 88-90
< ¥

L’aide de la fonction est composée du nom de la fonction, d'une représentation schématique, de la

formule de calcul et d’'un ou plusieurs exemples (il suffit des les copier puis de les coller dans une
cellule Excel).
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Il Notations de la bibliotheque

L’assimilation des quelques notations suivantes, permet de classer et d’utiliser plus facilement les
différentes fonctions.

Par exemple :

La lettre k correspond toujours a un différé
Le préfixe INS correspond toujours a des garanties déces

11 Les normes de notations pour toutes les fonctions:

X age de 'assuré principal
y age du conjoint (ou réversataire)
z age de I'enfant
m le fractionnement de la rente
n la durée du contrat
k le différé du contrat
Mort_TableX [table de mortalité appliquée a X
sTable; SLoi  [Tables de mortalité ou de maintien ou BCAC
Millésime X année de naissance de I'individu X
i taux technique
gestion le taux de gestion
anc ancienneté dans le risque
franchise calcult_ée entre_ I? date d’arrét et la date d’faffet des garan_tit_es,, exprimée en mois
pour l'incapacité et le passage et en années pour l'invalidité
durée d_urée en.tr,e la date d’arrét et la date,du terme.du cpr_1tfat, exprimée en mois pour
I'incapacité et le passage et en années pour l'invalidité
Remarque :

Le millésime de naissance ne sert que pour les tables de génération
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12 Autres notations pour les fonctions en cas de vie :

dot signifie que I'annuité est payable a terme anticipé (d'avance)
bar signifie que I'annuité est continue

I Signifie que I'annuité croit en progression arithmétique

D Signifie que l'annuité décroit en progression arithmétique

13 Autres notations pour les fonctions en cas de déces :

Ins est le préfixe des fonctions actuarielles d'assurance en cas décés
bar signifie que le capital est payable immédiatement au décés

I Signifie que le capital croit en progression arithmétique

D Signifie que le capital décroit en progression arithmétique

14 Autres notations :

le pourcentage de rente versée au conjoint dans le cas d’'une rente
réversible

nb

est le nombre de périodes de durée 1/m (finance)

AgeDebutPalier

age du début ou de fin de palier pour une rente éducation

AgeFinPalier
tauxPalier i le pourcentage ou le montant du palier i
VO le montant initial du prét
theta le taux annuel du prét
L hosp(x,])) effectifs des personnes entrées en hospitalisation a 'age x et

hospitalisés le j éme jour
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| Tableau de correspondance des fonctions actuarielles

4 Les fonctions de la bibliothéque présentes dans le cours

a Chapitre Il : La mortalité

Notations du fonctions _ Arguments des . . .
Descriptions . Exemples illustratifs des fonctions
cours correspondantes fonctions
Mort Table: x- I_x("TD8890";31) = 96597
I I x Nombre de vivants a I'age x o T Nombre de vivants a 'age de 31 ans, en utilisant |la table de
X Millesime 4
mortalité TD8890
Probabilité pour qu’un individu Mort Table: x: p_x("TD8890";67) = 0.9747
P, p_x d’age x soit encore vivant a 'age Mmesimé ' Probabilité pour un individu d'age 67 ans soit encore vivant & 68 ans
x+1 pour la table de mortalité TD 88-90
iy e oL p_x_k("TD8890";67;24) = 0.1042
Py p_x_k dl?;ot;axbglct)iet gzg;?euvl;\r/]alg’? ;V')?fk Mor't\zmggilrerz{ex, K; Probabilité pour qu’un individu 4gé de 67 ans soit encore vivant a 91
9 ans pour la table de mortalité TD 88-90
. < A Mort_Table; x; p_x_theta("TD8890";67) = 15
oPx p_x_theta Vie probable a fage x Millesime Vie probable a I'age de 67 ans pour la table TD 88-90
Probabilité pour qu’un individu Mort Table: x: g_x("TD8890";67) = 0.0253
qy q_x d’age x décéde avant d’avoir atteint Mﬁesimé ' Probabilité pour qu’un individu d’agé de 67 ans décéde avant d’avoir
lage x+1 atteint 68 ans pour la table de mortalité TD 88-90
Probabilité pour qu’un individu Mort Table: x: k- g_x_k("TD8890";67;13) = 0.4529
Ay g_x_k d’age x décede avant d’avoir atteint I\Zillesim,e T Probabilité pour un individu d'age 67 ans décéde avant d’avoir
'age x+k atteint I'age de 80 ans en utilisant la table TD 88-90
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. e o q_x_kt("TD8890";67;3;10) = 0.3728
O q_x_kt [Probabilité pour qu'un individu -\ Mort_Table; x; ki t; | 5o piiite nour oun individu d'age 67 ans décéde entre 70 et 80
d’age x décéde entre x+k et x+k+t Millesime o
ans pour la table de mortalité TD 88-90

Probabilité pour qu’un individu

Mort Table: x: n: g_x_n("TD8890";67;13) = 0.0443
n-10x g_x_n d’age x décéde au cours de la I\Zillesin{e "7 |Probabilité pour qu’un individu 4gé de 67 ans décede au cours de la
néme année 13éme année pour la table de mortalité TD 88-90
Mort Table: x: mu_x("TD8890";67) = 0.0246
y78 mu_x Taux instantané de mortalité Mmesimé ' Probabilité que l'individu d’age 67 ans meure au cours du temps
infiniment petit dx, ou a l'instant x pour la table de mortalité TD8890
Mort Table: x: m_x("TD8890";67) = 0.0256
m, m_X Taux central annuel de déces Mmesimé ' Taux central annuel de deces a I‘gge de 67 ans pour la table TD 88-
_ Mort Table - x- E_x("TD8890";67) = 13.5679
e, e X Espérance de vie Mﬁlesime’ ' Nombre moyen d’années vécues par une population agée de 67
ans pour la table TD 88-90
. ) _ Mort Table: x- ) _ eo_x("TD8890" ;_67) = 14.0679
e, e0_Xx Espérance moyenne de vie Mmesimé ' Espérance de vie pour une popggag%n d’age 67 ans pour la table TD
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années payable a terme échu

Notations du fonctions _ Arguments des . . .
Descriptions - Exemples illustratifs des fonctions
cours correspondantes fonctions
\Y \Y Facteur d’actualisation i vV (3%) =v (0.03) = 0.97087379
Mort Table: x: i Commut_D_x("TD8890";67;3%) = 9849.12
D, Commut_D_x Commutations en cas de vie OrM_'H:s'r?m'eX' | valeur pour un individu d'age 67 ans pour la table de mortalité TD
test 88-90
Mort Table: x: i Commut_N_x("TD8890";67;3%) = 112791.63
N, Commut_N_x Commutations en cas de vie orM_.” abie; X, 1. lvaleur pour un individu d'age 67 ans pour la table de mortalité TD
Mort Table: x: it Commut_S_x("TD8890";67;3%) = 964722.81
S, Commut_S X Commutations en cas de vie OrM__” able; X, | valeur pour un individu d'age 67 ans pour la table de mortalité TD
illesime 88-90
Mort Table: x: k- i E_x_k("TD8890";45;20;3%) = 0.4442
«E, E x k Capital différé or K/I'I? €. X K L1 VAP du versement d'un capital de 1€ a I'age de 65 ans pour un
fiesime individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
G - Lo a_x("TD8890";45;3%) = 18.8195
a, a x Annwteb\lllag(?[re 'm”,‘eg'ate Molrl\t/l__l'lrab.le, X1 VAP d'une annuité viagére immédiate de 1€ payable a terme échu
payable a terme echu svillesime pour un individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
ANNUité viagere i <diate et a_xn("TD8890";45;20;3%)=13.8179
a nnuite wglgere Immediate ebl Mort_Table ; x ; n;i; | VAP d'une annuité viagére de 1€ immédiate et temporaire de 20
e a_xn temporaire de n an,n(;es, payable Millesime années payable a terme échu, pour un individu d'age 45 ans pour
aterme echu la table de mortalité TD 88-90
a_x_k("TD8890";45;20;3%)=5.0016
a K Annuité viagere différée de k Mort_Table; x; k; i; | VAP d'une annuité viagére de 1€ différée de 20 années payable a
klI=x a_x_ Millesime terme échu, pour un individu d'age 45 ans pour la table de

mortalité TD 88-90
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a_xn_k("TD8890";45;20;10;3%) = 8.8154

Annuité viagére différée de k

Mort_Table; x; n; k; i;

VAP d'une annuité viagére de 1€ différée de 10 années puis
temporaire de 20 années payable a terme échu, pour un individu

a $ i i Lt
@ | anke | améeepstemporeden [T itesime
pay d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
Annuité viagére immédiate adot_x("TDBB0";45,3%) = 19.8195
5 dot ble & t 9 icing Mort_Table; x; i; VAP d'une annuité viagére immédiate de 1€ payable a terme
x adot_x payable ad,erme anticipé (ou Millesime anticipé, pour un individu d'age 45 ans pour la table de mortalité
avance) TD 88-90
Annuité viagére immédiate et adot_xn(" TD8B90",45;20;3%) = 14.3737
3 dot N ire d 9 . ble & Mort_Table; x; n; i; | VAP d'une annuité viagére de 1€ immédiate et temporaire de 20
xnl adot_xn en:poralre t_eln ’anne(ej’s payable a Millesime années payable & terme anticipé, pour un individu d'age 45 ans
erme anticipé (ou d'avance) pour la table de mortalité TD 88-90
Annuité viageére différée de k adot_x_k("TDBBI0":45:20;3%) = 5.4458
5 dot x k . gl St ticing Mort_Table; x; k; i; | VAP d'une annuité viagére de 1€ différée de 20 années payable a
kI ™x adot_x_| annees payad,e a terme anticipe Millesime terme anticipé, pour un individu d'age 45 ans pour la table de
(ou d'avance) mortalité TD 88-90
Annuité viagére différée de k adot_xn_k("TD8890";45;20;10;3%) = 9.2738
P adot xn Kk années, puis temporaire de n  |Mort_Table; x; n; k; i;| VAP d'une annuité viagére de 1€ différée de 10 années puis
kI = x:nl _Xn_ années payable & terme anticipé Millesime temporaire de 20 années payable a terme anticipé, pour un
(ou d’avance) individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
am_x("TD8890";4;45;3%) = 19.1945
(™ am Annuité viagére immédiate Mort_Table; m; x; i; VAP d'une annuité viagére de 1€ immédiate fractionnée en 4
X X fractionnée payable a terme échu Millesime versements par an payable a terme échu, pour un individu d'age
45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
Annuité viagére différée de k am_x_k("TDBAS0" 4;45,20;3%) = 51682
(m) K ses f 9 . ble 2 Mort_Table; m; x; k; i; VAP d'une annuité viagére de 1€ différée de 20 années
K ax am_x_ annees ract|onr1e(re] payable a Millesime fractionnée en 4 versements par an payable a terme échu, pour un
terme echu individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
Annuité viagere immédiate et am xn(*TDBBI0";4:45:20;3%) = 14.0263
(™ m xn temoor i? de n anné Mort_Table; m; x; n; i;| VAP d'une annuité viagere de 1€ immeédiate et temporaire de 20
xnl am_ fracti emporaire b(IE ‘at ees h Millesime années fractionnée en 4 versements par an payable a terme échu,
ractionnee payable a terme echu pour un individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
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L am_xn_k(" TD8890";4;45;20;10;3%) = 8.9873
Annuité viagere différée de k | VAP d'une annuité viagére de 1€ différée de 10 années puis
k|a(m) am_xn_k ann,eesfpws. temporaire gle n MOE_—T?;’.I”& M, X, N1 temporaire de 20 années fractionnée en 4 versements par an

annees fractionnee payable a 1, Miflesime payable a terme échu, pour un individu d'age 45 ans pour la table

x:nl
terme échu de mortalité TD 88-90
Annuité viagere i <diat adotm_x("TD8890";4;45;3%) = 19.4445
. (m) dot ¢ nr:lw € viagere Lrlnrr]et late Mort_Table; m; x; i; VAP d'une annuité viagére de 1€ immédiate fractionnée en 4
a, adotm_x rac 'ci_”r_‘e,e paysi € aterme Millesime versements par an payable & terme anticipé, pour un individu
anticipé (ou d'avance) d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
Annuité viaaere différée de k adotm_x_k("TD8890";4;45;20;3%) = 5.2792
4(m) adotm x an”n”é“e'sef‘r’;i%g;ené'e e;ezbl‘z L [Mort_Table; m; x; ki VAP d'une annuité viagére de 1€ différée de 20 années
kI x X ¢ ? Hot dp’ Y Millesime fractionnée en 4 versements par an payable a terme anticipé, pour
erme anticipé (ou d'avance) un individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90

L cee s 2 adotm_xn_Kk("TD8890";4;45;20;10;3%) = 9.1019
Anm,“te viagere d|ffer_ee de k o VAP d'une annuité viagére de 1€ différée de 10 années puis
k|é'@\ adotm_xn_k annees fpws_ temp oraire g? n MOE_—Tab_ll?' m, X, 1, temporaire de 20 années fractionnée en 4 versements par an
o annees fractionnee payable a : 1 Millesime payable & terme anticipé, pour un individu d'age 45 ans pour la
terme anticipé (ou d'avance) table de mortalité TD 88-90

_ ANNUité viage " Mort Table: x: it abar_x("TD8890";45;3%) = 19.3195
ayx abar_x nnui gd\_/l'c:gerte_lfontl,nue orM__” able; X; . | VAP d'une annuité viagére continue immédiate et illimitée pour un
immediate et ifimitee liesime individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
abar_x_k("TD8890";45;15;3%) = 7.74

kléx abar_x_k Annuite wa&ge‘ie continue différee MortKATI?bIt_a; X K VAP d'une annuité viageére continue différée de 15 années pour un
€ kannees iesime individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90

Annuité viage i abar_xn("TD8890";45;15;3%) = 11.5795
- b . n,r:qu te w?gtgere con mt:je Mort_Table; x; n; i; | VAP d'une annuité viagére continue, immédiate et temporaire de
xenl abar_xn Immediate €t temporaire de n Millesime 15 années pour un individu d'age 45 ans pour la table de mortalité
années
TD 88-90
abar_xn_k("TD8890";45;15;5;3%) = 9.501

VAP d'une annuité viagere continue différée de 5 années puis
temporaire de 15 années pour un individu d'age 45 ans pour la
table de mortalité TD 88-90

— Annuité viagére continue différée e
dxnl abar xn k de k années puis temporaire de n Mort_Table; x; n; ki i
K xn XN gnnées P Millesime

Page 25/45

Module_Annexes_122017.doc


http://www.moeglin.com/

MOEGLIN INSTITUTE 34 Boulevard du Midi 06150 CANNES LA BOCCA
tél + 334939054 15 fax + 33 4 93 49 91 18 www.moeglin.com

MOEGLIN INSTITUTE

adot_x_1k("TD8890";45;12;3%) = 19.7361686
a Annuité viagere d'ffefe.e qellk Mort_Table; x; k; i; VAP d'une annuité viagere de 1 € différée de 1/12e d’années
17X adot_x_1k payable a terme anticipé (ou Millesime
K d’avance) payable a terme anticipé, pour un individu d'age 45 ans pour la
table de mortalité TD 88-90
Annuité viagere i <diat la_x("TD8890";45;3%) = 271.039087
(Ia) | nbr:w\etwager,e |rr]nme .'af Mort_Table; x; i; VAP d'une annuité viagere immédiate payable a terme échu,
X ax payable a terme eg{hu \{?rlan en Millesime variant en progression arithmétique, pour un individu de 45 ans
progression arithmetique pour la table de mortalité TD 88-90
Annuité viagére immédiate et la_xn("TD8890";45;10;3%) = 43.0699255
(Ia) I temporaire de n années payable | Mort_Table; x; n; i; |VAP d'une annuité viagere immeédiate et temporaire de 10 années
xcnl a_xn A terme échu variant en Millesime payable a terme échu, variant en progression arithmétique, pour
progression arithmétique un individu de 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
Annuité viagére immédiate In_a_x("TD8890";10;45;3%) = 148.456658
(| a) I payable a terme échu varianten | Mort_Table; n; x; i; VAP d'une annuité viagére immédiate payable & terme échu
™ x nax progression arithmétique sur les n Millesime variant en progression arithmétique sur les 10 premiéres années,
premiéres années pour un individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
Annuité viagére immédiate ladot_x("TD8890";45;3%) = 290.858589
(Ié) lad payable & terme anticipé (ou Mort_Table; x; i VAP d'une annuité viagere immédiate payable a terme anticipé
X adot_x d’avance) variant en progression Millesime variant en progression arithmétique, pour un individu d'age 45 ans
arithmétique pour la table de mortalité TD 88-90
Annuité viagére immédiate et ladot_xn(" TD8890";45;10;3%) = 44.6902213
(Ié) ladot temporaire de n années payable a8 Mort_Table; x; n; i; | VAP d'une annuité viagére immédiate et temporaire de 10 années
xinl adot_xn terme anticipé variant en Millesime payable & terme anticipé variant en progression arithmétique, pour
progression arithmétique un individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
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Annuité viagére immédiate

payable A terme anticipé (OU In_adot_x("TD8890";45;10;3%) = 157.041075

(| é) In adot X d'avance) variant en progression Mort_Table; x; n; i; | VAP d'une annuité viagére immédiate & terme anticipé, variant en
nl™/x — — arithmétiaue sur les r? rgemiéres Millesime progression arithmétique pendant les 10 premiéres années, pour
q années P un individu d'age 45 ans pour la table de génération TD 88-90

lam_x("TD8890";12;45;3%) = 280.123026

(m) Annuité viagére payable a terme Mort Table: m: x i VAP 'd'une annuité viagére immédiate, payable aterme éqhu,

(Ia) lam_x échu, fractionnée, variant en Mill T fractionnée en 12 versements par an, variant en progression
progression arithmétique Hiesime arithmétique par palier, pour un individu d'age 45 ans pour la table

de mortalité TD 88-90

Da_xn("TD8890";45;10;3%) = 48.0191901

Mort_Table; x; n; i; | VAP d'une annuité viagere immediate, payable a terme échu, de
Millesime 10 € la premiére année puis décroissante de 1€ par an, pour un

individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90

Annuité viagére immédiate et
(Da)x:m Da_xn temporaire de n années, payable
a terme échu, décroissante

Annuité viagére immédiate et Dadot_xn("TD8890";45;10;3%) = 49.7383614
(Dé) Dadot xn temporaire de n années, payable | Mort_Table; x; n; i; | VAP d'une annuité viagére immediate, payable a terme anticipé,
x:nl — a terme anticipé (ou d’avance), Millesime de 10€ la premiére année puis décroissante de 1€ par an, pour un
décroissante individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
G .- Dn_a_x("TD8890";45;10;3%) = 58.5578633
An;;;fb}';agfém@@fﬁfte Mort Table: x- n- i VAP d'une e_mnuité viagért_a imméQiate, payable a terme échu, de
(Dma)x Dn_a_x décroissante sur les n pren%iéres K/Iillesir;we' ' | 10€ la pre_mlére année puis déc_r0|_ss_ante de 1€ par an pendant 9
années années puis constante, pour un_|nd|V|du d'age 45 ans pour la table
de mortalité TD 88-90
S _ Dn_adot_x("TD8890";10;45;3%) = 60.9734467
) [gr;g%'lt: ;'f;grﬁ]rg g?]?c?g:éang Mort Table: x: n: i VAP d'une annuité viagére irnmédia.te, payable a terme anticipé,
(Dma)x Dn_adot_x d'avance), décroissante sur les n K/Iillesirhe' " |de 10€ la prerr_nére année puis décrc_)lsga_nte de 1€ par an pendant
prémiéres ANNGes 9 années puis constante, pour un [nd|V|du d'age 45 ans pour la
table de mortalité TD 88-90

b) Les rentes de conjoint
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Notations Eonctions Descriptions Arquments des Exemples illustratifs des fonctions
EE—— correspondantes fonctions
NS . a_xy("TD8890";40;" TV8890";43;3%)=18.74056369
Annuites viageres payables a Mort_TabIe).(; X, | VAP d'une annuité viagére payable & terme échu, pour un groupe
a,y a_xy terrpe echu_, qur_ un groupe_de 2 Mort_.”Tat.)IeY, y | de 2 tetes qui s’éteint au premier décés pour des individus d'age
tetes, qui s e,telxnt au premier M'. eS|_meX, 40 et 43 ans, pour les tables de mortalité respectives TD 88-90 et
déces. MillesimeY TV 88-90
REVdotm_xy(" TD8890";40;" TV8890";43;12;60%;3%) = 23.06763224
o . . Mort_TableX; x; VAP d'une annuité viagére réversible au taux de 60%, payable &
REV(™ REVdotm_xy Reg;ei ;L?sr?crg rﬁ;g{;ﬁ:‘eég?;ble Mort_TableY; y; m; r; |terme anticipé, fractionnée en ;2 versements par an, immédiate_z et
xy — - L LN i; MillesimeX; illimitée, pour un assuré principal d'age 40 ans et un réversataire
mieme, immediate et illimitée MillesimeY d'age 43 ans pour les tables de mortalité respectives TD 88-90 et
TV 88-90
REVdotm_xy_k("TD8890";40;" TV8890";43;12;10;60%;3%) = 14.45932611
Rente viageére réversible payable | Mort_TableX; x; VAP d'une annuité viagere réversible au taux de 60%, payable a
REV REVdotm xv K par avance, fractionnée par ~ |Mort_TableY; y; m; k; | terme anticipé, fractionnée en 12 versements par an, différée de 5
K xy XY miéme, différée de k années et r:i; MillesimeX; années puis illimitée, pour un assuré principal d'age 40 ans et un
illimitée MillesimeY réversataire d'age 43 ans pour les tables de mortalité respectives
TD 88-90 et TV 88-90
REVdotm_xyn(" TD8890";40;" TV8890";43;12;10;60%;3%) = 8.608306128
Rente viagere réversible payable | Mort_TableX; x; VAP d'une annuité viagere réversible au taux de 60%, payable a
REV. REVdotm xvn par avance, fractionnée par  |Mort_TableY; y; m; n;|terme anticipé, fractionnée en 12 versements par an, immediate et
xy:n Xy miéme, immédiate et temporaire r:i: MillesimeX; |temporaire de 10 années, pour un assuré principal d'age 40 ans et
de n années MillesimeY un réversataire d'age 43 ans pour les tables de mortalité
respectives TD 88-90 et TV 88-90
REVdotm_xyn_k(" TD8890";40;"TV8890";43;12;10;5;60%);3%) = 7.345899631
Rente viageére réversible payable Mort_TableX; VAP d'une annuité viageére réversible au taux de 60%, payable a
REV REVdot K par avance, fractionnée par | x;Mort_TableY; y; m; |terme anticipé, fractionnée en 12 versements par an, différée de 5
K xyn otm_xyn_| miéme, différée de k années et | n: k; r; i: MillesimeX; | années puis temporaire de 10 années, pour un assuré principal
temporaire de n années MillesimeY d'age 40 ans et un réversataire d'age 43 ans pour les tables de
mortalité respectives TD 88-90 et TV 88-90
REVm_xy("TD8890";40;"TV8890";43;12;60%);3%) = 22.9842989
L . . Mort_TableX; x; VAP d'une annuité viagére immédiate payable a terme échu
REV(™ REVM_xy Rg?;?%’fgéi[]eur?:/;gtsigﬁ geagz?le Mort_TableY; y; m; k;| réversible au taux de 60%, payable a terme échu, fractionnée en
xy — S . p- o i; MillesimeX; 12 versements par an, pour un assuré principal d'age 40 ans et un
mieme, immediate et illimitée MillesimeY réversataire d'age 43 ans pour les tables de mortalité respectives

TD 88-90 et TV 88-90
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REVmM_xy_k("TD8890";40;" TV8890";43;12;10;60%;3%) = 14.39839308
Rente viageére réversible payable | Mort_TableX; x; VAP d'une annuité viagére réversible au taux de 60%, payable a
REV(m) REVM xv k a terme échu, fractionnée par |Mort_TableY; y; m; k;| terme éch_u,.fr.ac.tlonnée en 12 versem(_::nt_s par an, différée de 5
K| xy Xy_ miéme, différée de k années et r: i: MillesimeX; années puis illimitée, pour un assuré principal d'age 40 ans et un
illimitée MillesimeY réversataire d'age 43 ans pour les tables de mortalité respectives
TD 88-90 et TV 88-90
REVm_xyn("TD8890";40;" TV8890";43;12;10;60%;3%) = 8.585905829
Rente viagére réversible payable| Mort_TableX; x; VAP d'une annuité viagere payable a terme échu réversible au
REV(m) REV aterme échu, fractionnée par |[Mort_TableY; y; m; n;|taux de 6(_)%, payable aterme éphu, fractionnée en 12 versements
xyn| m_xyn miéme, immédiate et temporaire r:i; MillesimeX; par an, immédiate et temporaire de 10 années, pour un assuré
de n années MillesimeY principal d'age 40 ans et un réversataire d'age 43 ans pour les
tables de mortalité respectives TD 88-90 et TV 88-90
REVm_xyn_k("TD8890";40;"TV8890";43;12;10;5;60%;3%) = 7.32617958
Rente viageére réversible payable | Mort_TableX; x; VAP d'une annuité viagére réversible au taux de 60%, payable a
REV(m) REV K aterme échu, fractionnée par |Mort_TableY;y; m; n;| terme échl_J, fractlonn_ée en 12 versements par an, dlfféré_e d_e 5
K| xy:n| m_xyn_ mieme, différée de k années et k: r; i; MillesimeX; années puis temporaire de 10 années, pour un assuré principal
temporaire de n années MillesimeY d'age 40 ans et un réversataire d'age 43 ans pour les tables de
mortalité respectives TD 88-90 et TV 88-90
La rente de survie permet au Mort_TableX; x; rente_survie(" TD8890";40;" TV8890";43;3%) = 3.38641855
. conjoint de bénéficier de la rente | Mort_TableY;y; i; | VAP d'une rente de survie, immeédiate et illimitée, pour un assuré
VAP,... wnie rente_survie() personnelle aprés le décés de MillesimeX; principal d'age 40 ans et un bénéficiaire d'age 43 ans pour les
- l'assuré. MillesimeY tables de mortalité respectives TD 88-90 et TV 88-90
L’assureur verse une rente de 1/m rente_jumelee(" TD8890";45;3%;4) = 19.1945019
VAP . . I €, en fin de chaque période de | Mort_Table; m; y; i; | VAP d'une annuité viagére _de 1€ f_raction_née_en 4 versem_enf[s_ par
rente_jumelge  T€Nte_jumelee() |, oo 1/m, tant que le conjoint est Millesime an payable a terme échu, immédiate et illimitée pour un individu
vivant. d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
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¢ Chapitre IV : Les opérations en cas de déces

Notations du fonctions D _ Arguments des . . .
escriptions - Exemples illustratifs des fonctions
cours correspondantes fonctions
o Commut_C_x("TD8890";67;3%) = 245.722817
C, Commut_C_x Commutations décés Mort_.TapIe, X5 valeur pour un individu d'age 67 ans pour la table de mortalité TD
— = Millesime 88-90
o Commut_M_x("TD8890";67;3%) = 6661.6554
M, Commut_M_x Commutations décés Mort__TapIe, X5 valeur pour un individu d'age 67 ans pour la table de mortalité TD
- = Millesime 88-90
Lo Commut_R_x("TD8890";67;3%) = 85953.9089
R, Commut_R_X Commutations décés Mort_.TapIe, X valeur pour un individu d'age 67 ans pour la table de mortalité TD
- = Millesime 88-90
. s . . N Lo Ins_Abar_x("TD8890";45;3%) = 0.42902709
Ay Ins_Abar_x ASSurancf? deces vie entiere a Mort_Table; X; i |\y/Ap g'une assurance décés vie entiére d'un capital de 1€ pour un
effetimmediat Millesime individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
Ins_Abar_x_k("TD8890";45;10;3%) = 0.37467331
A Ins Abar x k Assurance déces vie entiere a Mort_Table; x; k; i; VAP d'une assurance décés_vie_ gntiére d'un capital de 1€ a effet
Ky ! A effet différé Millesime différé de 10 années pour un individu d'age 45 ans pour la table de
mortalité TD 88-90
o Ins_Abarl_xn("TD8890";45;10;3%) = 0.05435378
Z\i:m Ins_Abarl_xn Assurance déces temporaire Mortmﬁﬁ‘:;?r’n)é' n 1 VAP d'une assurance déces temporaire de 10 années pour un
individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
PN ee s 2 Ins_Abarl_xn_k("TD8890";45;20;10;3%) = 0.1910334
—1 Assurance (_jeces d|ffe_ree de k Mort Table:; x; n; k; i;| VAP d'une assurance décés a effet différé de 10 années puis
Al Ins_Abarl_xn_k années puis temporaire de n “Millesime temporaire de 20 années pour un individu d'age 45 ans pour la
annees table de mortalité TD 88-90
Ins_A_x_k("TD8890";45;10;3%) = 0.36917658
<A Ins A x k Assurance déces vie entiere Mort_Table; x; k; i; VAP d'une assurance @\cés\ vie entiér,e d'un capital de 1€ payable
17 "% — " différée Millesime en fin d'année du déces a effet différé de 10 années pour un
individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
o Ins_A1l_xn("TD8890";45;10;3%) = 0.05355637
Al l Ins_Al_xn Temporaire décés Mort_TabI(_a, X, ML VAP d'une assurance décés temporaire de 10 années d'un capital
o o Millesime de 1€ payable en fin d'année du décés pour un individu d'age 45
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ans, pour la table de mortalité TD 88-90

Assurance déces, différée de k

Ins_A1 xn_k("TD8890";45;20;10;3%) = 0.1882308
VAP d'une assurance décés d'un capital de 1€ payable en fin

K Ai_m Ins_Al xn_k années, puis temporaire de n Mort—b??éi'iéén’ K| drannée du déces a effet différé de 10 années puis temporaire de
' années 20 années pour un individu d'age 45 ans pour la table de mortalité
TD 88-90
_ Vie entiére illimitée a capital . , Ins_IAbar_x("TD8890";45,3%) = 11.5168531
(IA) Ins IAbar X croissant en progression Mort__TapIe; X; I VAP d une assurance déces vie entiére a ca}pltal croissant en
x - - Millesime progression arithmétique pour un individu d'age 45 ans pour la

arithmétique

table de mortalité TD 88-90

Assurance déces, immédiate,

Ins_lAbarl_xn("TD8890";45;20;3%) = 1.65976177

(|K)1 Ins I1Abarl xn temporaire de n années, a capital| Mort_Table; x; n; i; | VAP d'une assurance déces vie entiere immédiate et temporaire
el - - croissant en progression Millesime de 20 années a capital croissant en progression arithmétique pour
arithmetique un individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
Vie entiére. a capital croissant Ins_In_Abar_x("TD8890";20;45;3%) = 7.45670101
N o b . Mort_Table; x; n; i; [VAP d'une assurance déces vie entiére a capital de 1€ la premiére
ITA Ins_In_Abar_x temporairement en progression S . . . . N
ntJx Millesime année puis croissant de 1€ pendant 19 années pour un individu

arithmétique

d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90

Vie entiére a capital croissant en

Ins_Im_Abar_x progression arithmétique de

Mort_Table; m; x; i;

Ins_Im_Abar_x("TD8890";12;45;3%) = 11.3202157
VAP d'une assurance déces vie entiére a capital croissant en

raison 1/m Millesime progression arithmétique de raison 1/m pour un individu de d'age
45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
— R Ins_|Abbar_x(" TD8890";45;3%) = 11.3023395
U Mort_Table; x; i; . P . . .
1A Ins_lAbbar_x Généralisation Millesime VAP d'une assurance déces continue croissante continuellement
X pour un individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
Assurance déces. décroissante Ins_DAbarl_xn("TD8890";45;20;3%) = 1.26302093
—\! ) - ’ . " | Mort_Table; x; n; i; VAP d'une assurance déces vie entiere immédiate a capital de
DA Ins_DAbarl_xn immédiate et temporaire de n — L . - AN .
Xl années Millesime 20€ la premiére année puis décroissant de 1€ par année pour un
individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
Ins_Dn_Abar_x("TD8890";20;45;3%) = 1.55286789
(D Z\) Ins Dn Abar X Vie entiére, a capital décroissante| Mort_Table; n; X; i; VAP d'une assurance déces vie entiére au capital de 20€ la
"ty - - - temporairement Millesime premiére année puis décroissante de 1€ par an pendant 19 ans

pour un individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
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Notations du fonctions D _ Arguments des . . .
COUrsS correspondantes escriptions fonctions Exemples illustratifs des fonctions
Ins_Abar_xn(" TD8890";45;20;3%) = 0.58339058
z\ . Ins Abar xn Assurance mixte Mort_TabI(_a; X; n; i; VAP d'uqe assurance mixte de ZQ années au c_apital payable au
xn - — Millesime déces ou a I'échéance en cas de vie pour un individu d'age 45 ans
pour la table de mortalité TD 88-90
Ins_A_xn("TD8890";45;20;3%) = 0.58134871
A Ins A xn Assurance mixte avec le capital | Mort_Table; x; n; i; VAP d'une assurance mixtg dg 20' années au capital payable en
x:nl M déces versé en fin d’année Millesime fin d'année du décés ou a I'échéance en cas de vie pour un
individu d'age 45 ans pour la table de mortalité TD 88-90
V" VX Coefficient d’gﬁtg:li;ation pour la i VX (3 % ; 56)= 0.19103609
PUP_CRD_Annuites_Constantes(100000;5%;" TD8890";45;20; 3%)=7653.66839
. . . VO; theta; VAP d'une assurance de capital restant d0 d’un prét a annuités
PUP_, PUP_CRD_Annuites_C As,suranhce‘s du capital restant d Mort_Table; x; n; i; |constantes d'un montant initial de 100 000€ au taux de 5% sur une
onstantes() d'un prét a annuités constantes Millesime durée de 20 ans pour un individu d'age 45 ans pour la table de
mortalité TD 88-90
L as_sureur sengage a \{erser un PUP_Assurances_Annuites("TD8890";45;20;3%) = 1.05957016
PUP PUP_Assurance_Annuit Ce'zacpr:?air?s:St:gé?iZJrf :ucggggse Mort_Table; x; n; i; |VAP d'une assurance d'ar_mu_ité de 1 € jusqu'au terme d'un contrat
AA es() t - POS! ) d Millesime de 20 années pour un individu d'age 45 ans pour la table de
de l'assuré, et jusqu au terme du mortalité TD 88-90
contrat de durée n.
o(m) Annuité viagere compléete Mort_Table; m; x; i; aom_x("1D8B90";12,45;3%) = 19.2957114
aom_x X . — o= T A s VAP d'une annuité viagere compléte fractionnée en 12 versements
ax B fractionnée Millesime par an pour un individu d'age 45 ans pour la table TD 88-90
C N aom_xn("TD8890";12;45;20;3%) = 14.0969495
o(m) An_nung viagere complete, Mort Table; m; x; n; i:| VAP d'une annuité viagére compléte temporaire de 20 années
axcnl aom_xn fractionnée et temporaire de n " Millesime fractionnée en 12 versements par an pour un individu d'age 45 ans

années

pour la table de mortalité TD 88-90

Pour les chapitres suivants, nous utilisons une combinaison des différentes fonctions citées précédemment.
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a) Hospitalisation

méthode d’une rente temporaire a

terme d’avance.

DureeSanaRev; n;
Théta; taxe

. Fonctions _ Arguments des . . .
Notations ————— Descriptions d . Exemples illustratifs des fonctions
B correspondantes fonctions
Pn;ne?ta:jr?rr:uelli (;,.omtrnercwllle ld,“ Ent HOS_I'?'—JI- able, PC_HR("LHOSPIH";"LoiEntreeH"; 25;0;180; 3;2%; 156%; 7%) = 0.0177
PC_HR PC_HR() produt ospita’isa !on calculee | Entree_1awle, x, anc, La prime annuelle commerciale pour 1 euro d’lJ par jour est
- - avec la méthode d’une rente Durée, Franchise, i, 0.0177
temporaire a terme d’avance. théta, taxe '
. . Hospi_Table;
Prime annuelle commerciale avec Entree_Table; x; anc;| pPc_HR AvecExo("LHOSPIH";" LoiEntreeH";25;0;180;90;1;5;2%;15%;7%) =
exonération de prime lors de —— o T T T iy el L0, 40} =
PC_HR_Avec PC HR AvecE Ihosnitalisati lculé | durée; duréeExo; ) 0 o
Exo _HR_AvecExo() hosprtalisation calculee avec la franchise: La prime annuelle commerciale avec exonération pour 1 euro d’lJ
méthode d’'une rente temporaire a . T ar iour
; franchiseExo; i; par |
terme d’avance. Y.
Théta; taxe
Hospi_Table;
Prime annuelle commerciale avec|Entree_Table; x; anc; . o .
lorisation de I'lJ et durée: duréeExo: PC_HR_AvecExoRev("LHOSPIHrec";"LoiEntreeHPREVOIR";35;0;180;12;180;3
PC_HR_Avec PC HR AvecExoR (ev? de | . lculé ¢ ! hise: ! _ 12%;15%; 7%;100%; 90) = o.qgeo_ o
ExoRev _HR_AvecExoRev() | exonération de la prime calculee ranchise, La prime annuelle commerciale avec exonération et revalorisation
avec la méthode d’une rente franchiseExo; i; r; pour 1 euro d’lJ par jour
temporaire a terme d’avance. DureeSansRev;
Théta; taxe
. . Hospi_Table; _
Prime annuelle commerciale avec AT .|PC_HR_AvecRev("LHOSPIHrec";"LoiEntreeHPREVOIR";45;0;180; 3;2%; 100%;
o ) . Entree_Table; x; anc; 90:15%: 7%) = 0.31
PC_HR_Avec PC HR AvecR revalorisation de I'lJ calculée durée: franchise: i r- _ ;15%;7%) = 0. o
Rev _HR_AvecRev() avec la méthode d’'une rente uree; Iranchise, 11,1 | a prime annuelle commerciale avec revalorisation pour 1 euro
o ) DureeSansRev; d’lJ par iour
temporaire a terme d’avance. . par |
Théta; taxe
Prime annuelle pure nivelée avec|Tablemortalité;tableH PC_Niv_AvecExoRev("TH0002";"LHOSPIHrec";"loientreeH";45;0;180;3;180;3;
PC_Niv_Avec oG Niv AvecExoR Ie;;;o(rj\erlatlor? et revlalolrllsatlon cfe ijl; quentreg x;'?n.c; - —_ 296;100%;90;80;79%;30%) = 0.91 o
ExoRev _Niv_AvecExoRev() e la prime calculee avec la | duree; franchise;l I, || 5 prime annuelle commerciale nivelée avec revalorisation et

exonération pour 1 euro d’lJ par jour
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Prime annuelle commerciale
nivelée avec revalorisation de I'lJ

Tablemortalité;
tableHospi; loi entrée;

PC_Niv_AvecRev("TH0002";"LHOSPIHrec";"loientreeHPREVOIR";45;0;180;3;

PC_Niv_Avec PC Niv AvecR de la. ori lculé | x; anc; duree; _ 29%;100%;90;80;15%;7%) = 0.73 o
Rev _Niv_AvecRev() 'tt? ;‘ pc;I,me ca C;J ete avecia franchise:i: r: La prime annuelle commerciale nivelée avec revalorisation pour 1
méthode d’une rente temporaire a , i
, P DureeSanaRev; n; euro d’'lJ par jour
terme d’avance. .
Théta; taxe
Prime annuelle du produit Hospi table:
PP HR PP_HR() d’hospitalisation calculée avec la Entree tF;EIe' .. 'anC' PP_HR("LHOSPIH";" LoiEntreeH";25;0;180;3;2%)= 0.0141
- - méthode d’une rente temporaire a duree: fran(‘:hi:se' i ' La prime annuelle pure pour 1 euro d’lJ par jour
terme d’avance. ' ’
. Hospi_Table;
Prime annuelle pure avec = .
o : Entree_Table; x; anc; . s .
PP HR Avec exonération de prime lors de durée: duréeExo: PP_HR_AvecExo("LHOSPIH";"LoiEntreeH";25;0;180;90;1;5;2%;15%;7%) =
~ Exo PP_HR_AvecExo() | I'hospitalisation calculée avec la f ’ hise: ’ _ 0.05%0 .
X0 méthode d’une rente temporaire a franchirsaenlgxclf?', heta: La prime annuelle pure avec exonération pour 1 euro d’lJ par jour
terme d’avance. T '
taxe
Hospi_Table;
Prime annuelle pure avec Entree_Table; x; anc; )
lorisati de I'lJ et d rég_ duréeExo: PP_HR_AvecExoRev("LHOSPIHrec";"LoiEntreeHPREVOIR";35;0;180;12;180;3;
PP_HR_Avec revalorisation de flJ et uree; duree=xo; 20%; 15%; 7%; 100%; 90) = 0.0763
ExoRev | P-HR_AvecExoRev() | exonération de la prime calculée franchise; La prime annuelle pure avec exonération et revalorisation pour 1
avec la méthode d’une rente franchiseExo; i; r; euro d’lJ par jour
temporaire a terme d’avance. DureeSansRev;
théta; taxe
Prime annuelle pure avec Hospi_table; PP_HR_AvecRev("LHOSPIHrec";" LoiEntreeHPREVOIR";45;0; 180; 3;2%; 100%;

PP_HR_Avec revalorisation de I'lJ calculée | Entree_table; x; anc; 90) = 0.24626
- = PP_HR_AvecRev() . ; i ica-i-r- | Lapri Il lorisati 1 |
Rev - = avec la méthode d’'une rente | duree; franchise; i; r; | La prime annuelle pure avec revalorisation pour 1 euro d'lJ par
temporaire a terme d’avance. DureeSansRev jour
Tablemortalité;
Prime annuelle pure nivelée avectableHospi; loi entrée; PP_Niv_AvecExoRev("TH0002";"LHOSPIHrec";"loientreeH";45;0;180;3;180;3;
PP Niv Avec _ e:xoneratlor) et revalorllsatlon de X; anc;_du_r.(?e.; - 206 100%: 90;80: 7%: 30%) = 0.60
ExoRey | P—Niv_AvecExoRev()| I'lJ dela prime calculee avec la. franchise; i; r; La prime annuelle pure nivelée avec revalorisation et exonération
méthode d’'une rente temporaire a DureeSanaRev; n; pour 1 euro d’lJ par jour
terme d’avance. Théta; taxe
PP_Niv_Avec| PP_Niv_AvecRev() |Prime annuelle pure nivelée avec Tablemortalité; PP_Niv_AvecRev("TH0002";"LHOSPIHrec";"loientreeHPREVOIR";45;0;180;3;
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Rev

revalorisation de I'lJ de la prime
calculée avec la méthode d'une
rente temporaire a terme
d’avance

tableHospi; loi entrée;
X; anc; duree;
franchise;i; r;

DureeSanaRev; n

2%;100%;90;80) = 0.59

La prime annuelle pure nivelée avec revalorisation pour 1 euro d’lJ

par jour

ProvHospilJ

ProvHospilJ()

Provision du produit
d’hospitalisation calculé avec la
méthode de calcul des provisions
en incapacité

TableHospi; age; anc;
durée; franchise; taux
technique

ProvHospilJ("LHOSPIH2005";25;0;180;3;2%) = 1.93

ProvHospiRe
nte

ProvHospiRente()

Provisions Techniques
Hospitalisation pour une
personne entrée en
hospitalisation a I'age x et pour
une prestation journaliere
d’hospitalisation en service de 1 €

TableHospi; age; anc;
durée; franchise; taux
technique

(soit 365 € /an)

ProvHospiRente("LHOSPIH2005";25;0;180;3;2%) = 1.80

b)

Incapacité, invalidité

PT;, (X;anc)

Provincap()

Provisions Techniques Incapacité
pour une personne entrée en
incapacité a I'age x et pour une
prestation mensuelle d’incapacité
en service de 1 € (soit 12 € /an)

Mort_Table; dge
d'entrée; anc; durée;
franchise; i

Taux technique : 3.25%, gestion 3%, age a la date d'entrée en

incap 55 ans, ancienneté depuis entrée en incap 22 mois.
Provincap("LINCAP1996";55;22;36;0;0.0325) = 8.98

I’ (k)

ProvincapCapDC()

Provision mathématique pour un
euro de capital versé en cas de
décés d’'une personne entrée en
incapacité de travail a I'adge x, au
bout de k mois d’ancienneté (k=0,
1, 2, ..., 35), dans le risque

X; anc; durée;
SLoilncap;
SMortincap;
SLoiPassage;
SLoilnval; SMortlnval;
i Incap; i Inval

ProvincapCapDC(37 ; 17 ; 36-17 ; LINCAP1996 ; Mortincap ; LPASS1996 ;
LINVAL1996 ; Mortlnval ; 2.5% ; 2.5%) = 0.0804735

Provision mathématique pour un euro de capital versé en cas de
déces d’'une personne entrée en incapacité de travail & 37 ans au
bout de 17 mois d’ancienneté dans le risque.

ProvincapCa
pDCPrecalcul
e

ProvinvalCapDCPrecal
cule()

Cette fonction renvoie la provision
mathématique, pour un euro de
capital versé en cas de déces
d’'une personne entrée en
incapacité de travail a I'dge x, au
bout de k années d’ancienneté
calculée par le BCAC (Bureau
Commun des Assurances

Collectives).

STable; x; anc

ProvinvalCapDCPrecalcule(PMIJ60_25 ;41 ;6) = 0.0617692
Provision mathématique pour un euro de capital versé en cas de
décés d’'une personne entrée en incapacité de travail a 41 ans au

bout de 6 mois d’ancienneté calculée par le BCAC.
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Provisions Techniques Invalidité
pour une personne entrée en
invalidité a I'age x et pour une

prestation annuelle d’invalidité en
service de 1 €
Provision mathématique, pour un

PT, (X,anc) Provinval ()

Mort_Table;age
d’entrée, anc, durée;
franchise, i

Taux technique : 3.25%, gestion 3%, age a la date d'entrée en

inval 47 ans, ancienneté depuis entrée en inval 1 an, durée 13.
Provinval("LINVAL1996";47;1;13;0;0.0325) = 8.90

euro de capital versé en cas de
décés d’un invalide, au bout de k
années d’ancienneté (k=0, 1, ...,

n-1) dans le risque

™ (k) ProvinvalCapDC()

X ; anc ; durée ;
SLoilnval ;
SMortinval ;i

ProvinvalCapDC(47 ; 5; 60- 47- 5 ; LINVAL1996 ; Mortinval ; 2.5% ) = 0.094438
Provision mathématique, pour un euro de capital versé en cas de

décés d’'un assuré entrée en invalidité & 47 ans, au bout de 5
années d’ancienneté dans le risque. L’age de la fin de garantie est
60 ans.

Cette fonction renvoie la provision
mathématique pour un euro de
capital versé en cas de déces

d’une personne entrée en

invalidité a I'age x, au bout de k

années d’ancienneté calculée par

le BCAC (Bureau Commun des
Assurances Collectives).

ProvinvalCapDCPrecal
cule()

sTable ; x ; anc

ProvinvalCapDCPrecalcule(PMInv60_25 ;41 ;6) = 0.1414745
Provision mathématique pour un euro de capital versé en cas de
décés d’'une personne entrée en invalidité a 41 ans au bout de 6

années d’ancienneté calculée par le BCAC.

Provisions Techniques de
passage Incapacité/Invalidité pour
une personne entrée en
incapacité a I'age x et pour une
prestation annuelle d’invalidité en

service de 1 €

ProvPassage ()

Mort_Tablelnval;ilnca

age d’entrée; age
départ retraite, anc,
durée, franchise,
Mort_Tablelncap,
Mort_TablePassage,

p, ilnval

ProvPassage(55;60;22;36;0;"LINCAP1996";"LPASS1996";"LINVAL1996";3.25
%;3.25%) = 1.58
Voir exemple fonction Provincap

Provisions Techniques de

passage Incapacité/Invalidité pour
ProvPassageSansLiss

age d’entrée; age
départ retraite, anc,

une personne entrée en durée, franchise,
PTPass gjsage (X; 2NC) : per: A Mort_Tablelncap, idem
age () incapacité a I'age x et pour une
i . s Mort_TablePassage,
prestation annuelle d’invalidité en e
) ) Mort_Tablelnval; i
service de 1 € sans lissage .
Incap, i Inval
¢) Rente éducation
Notations Fonctions Descriptions Arquments des Exemples illustratifs des fonctions
_ correspondantes fonctions

Module_Annexes_122017.doc

Page

36/45


http://www.moeglin.com/

MOEGLIN INSTITUTE 34 Boulevard du Midi 06150 CANNES LA BOCCA
tél + 334939054 15 fax + 33 4 93 49 91 18 www.moeglin.com

MOEGLIN INSTITUTE

Rente éducation payable a terme

gestion, Mort_TableZ,
Z,m,
AgeDebutPalierl,

RenteEducAnticipe(3%;" TH0002";5;4;0;12;18;26;10%; 15%;20%;24;3,5%) =
2.01082507

VAP d'une rente éducation aux taux de 10% sur un premier palier
de 0 a 12 ans, 15% sur un deuxiéme palier de 12 a 18 ans et 20%

VAP RenteEducAnticipe() e e . A " . - sur un troisieme palier de 18 a 26 ans, payable a terme anticipé,
rete_éduction _An anticipe, fractionneée par mieme | 2,3, AgeFinPalier3, | factionnée en 4 versements par an, pour un enfant d'age 5 ans
tauxPalierl,2,3, i, | hour la table de mortalité TH0002. L'age limite est de 24 ans, tout
MillesimeZ ce passe comme si la fin du troisiéme palier est de 24 ans au lieu
de 26 ans.
RenteEducEchu(3%;"TH0002";5;4;0;12;18;26;10%; 15%;20%; 24;3,5%) =
_ 1.99901454
gestion, Mort_TableZ, yyAp dg'une rente éducation aux taux de 10% sur un premier palier
3 . R Z,m, _ de 0 & 12 ans, 15% sur un deuxiéme palier de 12 & 18 ans et 20%
RenteEducEchu() Rente éducation payable a terme | AgeDebutPalierl, sur un troisiéme palier de 18 & 26 ans, payable & terme échu,
VAP échu, fractionnée par miéme | 2,3, AgeFinPalier3,

rente _éducation

tauxPalier1,2,3, i,
MillesimeZ

fractionnée en 4 versements par an, pour un enfant d'age 5 ans

pour la table de mortalité THO002. L’age limite est de 24 ans, tout

ce passe comme si la fin du troisieme palier est de 24 ans au lieu
de 26 ans.
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6 Fonctions Actuarielles Solvency 2 (valeur actuelle probable vie, déces, avec indexation, courbes de taux, loi de maintien

)

o

@ Wapiie
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7 Opérations sur 2 tétes

adokm_xy

=] adokm_xwn
adakrm_ow_k
adokm_xvn_k

Ins_a_xvbar_k
Ins_Abar_xy

% p_xvbar_k

% q_xvbar_k
q_xwbar_k

% a_xvbar

=] adok_xvbar
Ins_a_xwbar
Ins_abar_xybar
% Ins_nabar_x<wbar_k
% E_xwbar_k
Ins_nA_xwbarn
Ins_aAbar_xvbarn
% Ins_&_xwn

% Ins_Abar_x<yn
Ins_A_xwn_k
Ins_abar_ewn_k
% a_xybar_k

% a_xybarn
a_xvbarn_k
am_xybar

% am_xvbar_k
am_xvbarn
am_xvbarn_k
% adot_xybarn

% adot_xvbarn_k
adaktm_xvbarn
adokm_xybar_k
=] adotrm_xvbarn_k
% a_xvyn_k
adok_xyn_k
a_xv_k
adok_sov_k

E] Ins_A_ sy ko
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ﬂ Ins_LAbar oy

a Ins_IAbarl _xvn
% Ins_LA_=vw

% Ins_IAl_xvn

a Ins_Labar_xwbar
% Ins_IAbarl _ovbarn
a Ins_TA_xvhar

% Ins_IA1_xvbarn
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adaok_wzn_k
adaot_w=wzbarn_k

a_mwz
=] adok_=wz

H H
J 3
[N
*F
|
[T
o
]
#
'ﬁ:l
:7\_
=

|_;J|1“J|l"r| i f e e ""|l"p|"" |||||_'J|||I|y|||| I
5
=)
g

=] Ins_aA_xwzbar_k
EI Ins_oa_xwzbar

EI Ins_sabar_xwzbar
El Ins_nb_xwzbarn
El Ins_abar_xwzbarn
El Ins_&a_xwzbarn_k
El Ins_abar_xwzbarn_k
% a_xwebar
adaok_wzbar
a_xwzbarn
adaot_=wzbarn
Ins_Abar_xwzbar
=] p_xwzbar_k

=] q_xw=zbar_k

=] gq_xw=bar_t
a_xwzbhar_k
a_xvwzbarn_k
arn_x'yz
am_xvwzbar
am_=vwzbar_k
am_x=vwzbarn

EI am_=vzbarn_k

=] adoktm_xwzbar_k
El a_xwz_k
adok_xwz_k
adok__xwzbar_k

[ ww

|||||ﬂj e e e |_J|_J|_J|

E adot_xwvz_k

% adot_xwvzbar_k

% Ins_h_xvz_k

El Ins_Iabar_xyz

El Ins_Iabarl _xvzn
a Ins_IA_xvwz

a Ins_IAl _xwzn

E Ins_Iabar_xyzbar
E Ins_Iabarl _xvwzbarn
E Ins_Ia_xwzbar

E Ins_Ial _xwzbarn
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9 Finance

=[] Finance

------ fin_AnneeLombarde

------ (2] fin_oblig_echeance

------ fin_oblig_cashflow

------ fin_oblig_echcashflow
...... fin_oblig_couponcouru
------ 7 fin_oblig_surcotedecote
------ fin_oblig_valeurmarche
------ fin_oblig_prixrevient

...... fin_oblig_PMWVL

------ 7 fin_oblig_TRI

...... fin_oblig_TRA

------ fin_oblig_duration

...... fin_oblig_sensibilite

------ 7 fin_oblig_convexite

...... fin_oblig_SCRTaux

...... fin_oblig_SCRTauxHaut
...... fin_oblig_SCRTauxBas
------ 7 fin_oblig_SCRCreditBrut
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Exemple : fin_AnneeLombarde(100000;2%;15/12/2015;10/12/2015;27,4;"'Nbj3'") = 4,93
La fonction fin_AnneeLombarde retourne 4,93 c'est a dire le nombre de jours calculé avec la formule 3 = Intéréts / (arrondi(CRD * Tauxpret/ 360 ; 2))

fin_oblig_echeance() Parameétres
. Date Date . Date
Résultat émission échéance Fréquence | Coupon Calcul
22/10/2016;22/10/2017;22/10/2018;22/10/2019 22/10/2010 | 22/10/2019 1 1 31/12/2015
fin_oblig_cashflow() Parametres
Résultat . Date . D’ate Fréquence | Coupon Nominal Remboursement | Taux Date Calcul
émission échéance
4;4;4;104 22/10/2010 | 22/10/2019 1 1 100 100 4% 31/12/2015
fin_oblig_echCashflow() Parametres
P Date Date . .
Résultat émission échéance Fréquence | Coupon Nominal Remboursement | Taux Date Calcul
Echéancier;22/10/2016;22/10/2017;22/10/2018;22/10/2019&Cash-flow;4;4;4;104 | 22/10/2010 | 22/10/2019 1 1 100 100 4% 31/12/2015
fin_oblig_couponcouru() Parametres
. Date Date . .
Résultat émission échéance Fréquence | Coupon Nominal Remboursement | Taux Date Calcul
0,767123288 22/10/2010 | 22/10/2019 1 1 100 100 4% 31/12/2015
fin_oblig_SurcoteDecote() Parametres
Résultat . [?at(_e . Dgte Fréquence | Coupon Nominal Remboursement | Taux TRA Date Calcul
émission échéance
1,885082814 22/10/2010 | 22/10/2019 1 1 100 100 4% 5% 31/12/2015
fin_oblig_ValeurMarche() Parametres
Résultat Date Date Fréquence | Coupon Nominal Remboursement | Taux Taux central Date Calcul
émission échéance q p
114,8296461 22/10/2010 | 22/10/2019 1 1 100 100 4% | EIOPA_FR_2015_T4_CENTRAL 31/12/2015
fin_oblig_PrixRevient() Parametres
4 Date Date 5 .
Résultat &mission échéance Fréquence | Coupon Nominal Remboursement | Taux TRA Date Calcul
97,3477939 22/10/2010 | 22/10/2019 1 1 100 100 4% 5% 31/12/2015
fin_oblig_PMVL() Parametres
5 Date Date p .
Résultat P s Fréquence | Coupon Nominal Remboursement | Taux TRA Taux central Date Calcul
émission échéance
17,48185224 22/10/2010 | 22/10/2019 1 1 100 100 4% 5% EIOPA_FR_2015_T4_CENTRAL 31/12/2015
fin_oblig_TRI() Parametres
. Date Date . .
Résultat émission échéance Fréquence | Coupon Nominal Remboursement | Taux Date Calcul
0,2818 % 22/10/2010 | 22/10/2019 1 1 100 100 4% 31/12/2015
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fin_oblig_TRA() Parametres
Résultat . D.au.e . D?te Fréquence | Coupon Nominal Remboursement | Taux Date Calcul Prix de revient
émission échéance
4,5079 % 22/10/2010 | 22/10/2019 1 1 100 100 4% 31/12/2015 99
fin_oblig_Duration() Parametres
Résultat Date Date Fréquence | Coupon Nominal Remboursement | Taux Taux central Date Calcul
émission échéance q P
3,602265786 22/10/2010 | 22/10/2019 1 1 100 100 4% | EIOPA_FR_2015_T4_CENTRAL 31/12/2015
fin_oblig_Sensibilite() Parameétres
3 Date Date A .
Résultat P s Fréquence | Coupon Nominal Remboursement | Taux TRA Taux central Date Calcul
emission échéance
3,5692143126 22/10/2010 | 22/10/2019 1 1 100 100 4% 5% EIOPA_FR_2015_T4 CENTRAL 31/12/2015
fin_oblig_Convexite() Parametres
P Date Date P . .
Résultat émission échéance Fréquence | Coupon Nominal Remboursement | Taux Taux central Taux Hausse Taux Baisse Date Calcul
16,92667086 22/10/2010 | 22/10/2019 1 1 100 100 4% | EIOPA_FR_ 2015 T4 CENTRAL | EIOPA_FR_2015_T4_Hausse E'Oﬁﬁfg;gigm 31/12/2015
fin_oblig_SCRTaux() Parametres
. Date Date . "
Résultat émission échéance Fréquence | Coupon Nominal Remboursement | Taux Date Calcul
3,154409812 22/10/2010 | 22/10/2019 1 1 100 100 4% 31/12/2015
fin_oblig_SCRTauxHaut() Parametres
Résultat . [?att_e . Dgte Fréquence | Coupon Nominal Remboursement | Taux Date Calcul
émission échéance
3,154409812 22/10/2010 | 22/10/2019 1 1 100 100 4% 31/12/2015
fin_oblig_SCRTauxBas() Parametres
. Date Date . .
Résultat &mission échéance Fréquence | Coupon | Nominal | Remboursement | Taux Date Calcul
-1,064736505 22/10/2010 | 22/10/2019 1 1 100 100 4% 31/12/2015
fin_oblig_SCRCreditBrut() Parametres
Résultat Date Date Fréquence | Coupon Nominal Remboursement | Taux Taux central Date Calcul
émission échéance
3,722822149 22/10/2010 | 22/10/2019 1 1 100 100 4% | EIOPA_FR_2015_T4_CENTRAL 31/12/2015
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ElEL'II Operations non vie

Chain Ladder

Paiements cumulés des prestations

0 1 2 3 4 5

0 3209,00(4 372,00]4 411,00(4 428,00(4 435,00[4 456,00
1 3367,00]4 659,004 696,00[4 720,004 730,00
2 3871,00]5 345,00(5 398,005 420,00
3 4 239,00(5 917,00]6 020,00
4 4929,00(6 794,00
5 5 217,00

0 1 2 3 4 5 Provisions
0 3209,00]4 372,004 411,00[4 428,004 435,00(4 456,00 0,00
1 3367,00(4 659,00]4 696,004 720,00(4 730,00(4 752,40 22,40
2 3871,00]5 345,00(5 398,00(5 420,005 430,075 455,78 35,78
3 4 239,00]5 917,006 020,00(6 046,156 057,38(6 086,06 66,06
4 4929,00]6 794,006 871,676 901,52|6 914,34(6 947,08 153,08
5 5 217,00(7 204,33]7 286,69| 7 318,34| 7 331,94[7 366,66 2 149,66

COEF [ 138 [ 101 [ 100 [ 1,00 [ 100 | [Total Provisions :| 2 426,99 |
Paiements non cumulés des prestations

0 1 2 3 4 5
0 3209,00{1163,00] 39,00 | 17,00 | 7,00 [ 21,00
1 3367,00]1292,00] 37,00 | 24,00 | 10,00
2 3871,00]1474,00] 53,00 | 22,00
3 4239,00]1 678,00] 103,00
4 4929,00]1 865,00
5 5 217,00

0 1 2 3 4 5 Provisions
0 3209,00]4 372,00(4 411,00[4 428,00|4 435,00(4 456,00 0,00
1 3367,00(4 659,00(4 696,004 720,00(4 730,00[4 752,40 22,40
2 3871,00(5 345,00(5 398,00(5 420,005 430,075 455,78 35,78
3 4 239,00]5 917,00(6 020,00(6 046,156 057,38(6 086,06 66,06
4 4929,00]6 794,006 871,676 901,52|6 914,34(6 947,08 153,08
5 5 217,00(7 204,33]7 286,69| 7 318,34| 7 331,94[7 366,66 2 149,66

COEF [ 138 [ 101 [ 100 [ 1,00 [ 100 | [Total Provisions :] 2 426,99 |
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